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Yorlesungen iiber-dic Zaliléntheoric der: “Quateriisnen. Von - -
A. Hurwitz Berlin 1919.

Dxe Zahlentheorie der Quatermonen ist bereits von Lipschitz behandelt,
dér als ganzes Quaternion g, -+ el—{— dady -+ ag7; ein Quaternion: mif- ga,nzen
rationalen Koordinaten a,, a, dp, e, ‘définiert. Hurwitz legt seiner Theorie
eine weniger formale Definition des ganzen Quaternions zu Grunde und er-
reicht dadurch wesentliche Vercinfachungen. Er definiert zunichst einen
Korper, der alle Quaternionen mit rationalen Koordinaten nmfaBt. In . diesem
Korper wird der nmfassendste Integrititsbereich aufgesueht d./h. ein Bereich, der
die folgenden beiden Eigenschaften erfillt: 1. Er ist ein endlicher Modul
2 _das Produkt zweier Zahlen -des Bereichs gehort w1eder dem Bereich an. Es
zelgt sich, da8 dieser Bereich durch den Modul lpy 4, zz, i3] gegeben ist, wo

—————__.1+Zl+i2+13 ist.. Alle Zahlen dieses Berelches werden nun als ganze
Quatermonen définiert. .Es Werden dann die Begriffe Teilbarkeit, groBter ge-
meinsamer Teiler, vollstindige und reduzierte Restsysteme, Primquaternion und
Qua,termefnemdeal betrachtet, wobsi immer rechtseitige -und linkgeifige Teil-
barkeit, zu “unterscheiden -ist. Es zeigt sich, da nur Ha.uptldea,le existieren,
d.h. daB alle Ideale -die Gestalt ¢4, resp.dy haben, wo d ein festes ganzes
Quatemlon ist, wihrend g alle ganzen Quaternionen durchliuft. Fir die Teil
barkeit ist - die Aufsuchung. der. Emhelten, die -selbst mebst ihren reziproken
Werten ganz sind, von Wichtigkeit. Es wird festgestellt, daf 24" Einheiten- exi-
stieren + 1, £y, t4s, 44, i—l—i?g—m*—

Bei den Untersuchungen tiber Teilbarkeit leistet die Zuordnung der
Quaternionen zn den linsaren -homogenen Substitationen ziveier Veriinderlicher
wesentliche Dienste.

In Vorlesung 10-wird die Zerlegung. ganzer Quaternionen in Primquater-
nionén behandelt, Die Zahl 2 zerfallt in das Produkt (14-4) (1—=14,). lle
belden Eaktoren sind Pmmquaternmnen, dle swh ubngens nur, durch em g™

“hohe Potenz von 1—{—@, abgespalten @ = (1—-}—11) b, so 0 ein ,ungerades“
Quatermon wird und die weitere Betrachtuncr auf ungerade QuateFnionen
beschrinkt. Um dent Zerlegungssatz fiir diese prazlser augsprechen zm konnen,
wird: der Begmﬁ ,,pnmares Quaternion® eingefithrt. - Dies ist entweder =1
oder =1 2p nach dem Modul 2(1414), and es wird gezeigt, daB jedes
angerade Quatermon durch Multxphkatlon mit einer Einheit in ein priméres
- Quaternion tibergefihrt werden Kann.  Ein prlma,res Quaternion heiBt primitiv,
' wenn - seine Koordmaten den groBten gemeinsamen Teiler 1 haben, Versteht
“man unter der Norm des Quatermons ao—l—nlzl—{-ayg—}-aya die Zahl
a? - a4 4 a® - ag% so lautet der Zerlegungssatz:.

Fs sei ¢ ein primitives Quaternion mit der Norm pgr..., wo p, g, 7.
die symtlichen {gleichen oder ungleichen) Primfaktoren der Norm in eine
beheblge, aber hestimmte Relhenfolge gebracht, bezeichnen. Dann ist ¢, und
“gwar nur auf eine, Weise, in der Forin darsteflbar:
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Gidtieni bedeuten, deren Normen der Reihe

%ﬁ"ach gleich 'p, Gy 7ye . . Sind,

In den letzten beiden Vorlesungen wird die Theorie auf die Bestimmung
,d‘er Anza,hl der Darstellungen einer positiven ganzen rationalen Zsahl als Summe
yon 4 Quadraten und auf ein Problem von Euler angewandt.

Das Buch ist, wic alle Abhandlungen von Hurwitz, sehr klar und
$euselnd geschneben und regt zu manchen netten Fragestellungen an.

Furtwdngler.

Vorlesungen iiber Differential- und Integralrechnung II.
Von E. Czuber. 4. Aufl. Teubner, Leipzig und Berlin 1919. 18 M.

Auch die vierte Agflage des zweiten Bandes des bekannten Lehrbuches
Hat gegeniiber der dritten eine Erweiterung erfahren. Neben gewissen text-
lichen Anderungen und der Aufnahme verschiedener neuer Beispiele wurden
méw: eingefiigt Kapitel betreffend die Flichensitze tiber FuBpunkt- und Roll-
Lurven, die Anwendung der mechanischen Qua.dratur auf Kubataren, Schwer-
punkt- und. Momentbestimmungen, die graphische Integration und ilire An-
wendung bei Momentbestimmungen, die Systeme von Differentialgleichungen
licherer Ordnung, die graphische Integration von leferentlalglelchungen ‘In
dlem Abschnitt itber leferentla.lglelchungen sind hauptsschlich verschxedene, den
Anwendungsggbreten entnommene Beispielo beigegeben, so daf Kettenlinie,
Bewegung eines Fallschirmes, ballistische Kurve, Bewegung des Schiffes, Durch-
blegung einer Welle, - Lissajoussche- Figiren, physisches Peundel, erzwungene
Schwingungen zur Besprechung gelangen. Der Tendensz des gesamten Werkes
getreu ist das Ha.uptuewmht darauf gelegt, dem Anfinger Gelegenhieit zur
gmndhchen Fintibung-der formalen Methoden in der Behandlung der Diffe-
xenhalg]elchupgen zu bieten, ein Ziel, das auch voll und ganz erreicht wird.

J. L.

Die graphische Darstellang. Von F. Auerbach. 2 Aufl.
nAus Natur und Geisteswelt*, Bd. 437. Teubner, Leipzig und Berlin
1918. M. 1.90.

Der Verfasser behandelt die Methoden der graphischen Darstellang nach
dllen Rlchtungen und erldutert sie durch Beispiele, die den verschiedensten
Gebieten entnommen sind. Bedeutung und Anwendung der Methode in allen
moulwhen Fillen werden in emgehender Weise besprochen. Eine reichliche
Bammlung von' Figaren unterstiitzt in glticklichster Weise das geschriebene
Wort. . . : J. L.

Wahrschemlichkeltsreehnung Voo O, Meifiner. 2 Auﬂ
Math.-phys: Bibl, Bd. 4 u.33. Teubner, Leipzig u. Berlin 1919. 2 M.

Die beiden Bandchen sind eine Erweiterung der frither in einem Bande
do ‘derselben Sammlung erschienenen ,Wahrscheinlichkeitsrechnung nebst An-
wendnngen“. In GuBerst fesselnder Weise geschrieben fithren uns beide Buichlein
die’ wichtigsten Gesetze -und Anwendungen der Wahrschemhchkeltsrechnung
vor ‘Augen, Wiahrend sich der erste Band mit den theoretischen - Grundlagen
der Disziplin beschiftigt, werden im zweiten ihre Anwendungen auf Aus-



